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Fir kleine Modelle haben sich die klassischen 3mm / 5mm LEDs bewihrt,
sie sind eine simple und helle Lésung. Allerdings haben diese LEDs ein
altbekanntes Problem, der Abstrahlwinkel betrdgt nicht mehr als 30°!
Deshalb empfehlen wir fir kleine MaRstabe bis 1,8m Spannweite unsere 3-
Chip SuperFlux LEDs, die einen sehr groBen Abstrahlwinkel von bis zu 140°
aufweisen.

Bei groBeren MaRstidben (ab 1,80m Spannweite) werden fir maximale
Helligkeit — auch bei Tag — 1-3Watt Power LEDs eingesetzt.

LEDs reagieren sehr empfindlich auf Uberspannung, betreiben Sie eine LED
niemals ohne den passenden Vorwiderstand bzw. nur an daftir vorgesehen
Steuergeraten. Strom- und Spannungswerte zu unseren LEDs finden Sie in
unserem Online Shop.

Jede LED bekommt Ihren eigenen Vorwiderstand in Reihe geschalten. Das
heit der Widerstand wird in eine der beiden Zuleitungen eingeschleift.
Dabei spielt es keine Rolle in welche der beiden Zuleitungen oder an
welcher Stelle dieser eingeschleift wird.

Welchen Vorwiderstand eine LED an einer bestimmten Quelle benétigt
entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle.

Bei LEDs spielt die Polung eine Rolle, eine falsch gepolte LED leuchtet nicht.
Die Polung der von Optotronix angebotenen LEDs finden Sie im
Downloadbereich unter http://www.optotronix.de.

Hochleistungs LEDs (1Watt, 3Watt Emitter Typen) bendtigen im
Dauerbetrieb gute Kiihlung, im Blitzbetrieb jedoch nicht. Kuhlkérper
werden mit Warmeleitpaste oder Warmeleitkleber installiert. Standard
LEDs (3mm, 5mm, SuperFlux usw.) mussen nicht gekihlt werden. Fir die
leichtere Installation gibt es unsere bewdahrte Montagehilfe.

Unsere Landescheinwerfer sind in kalt- (schwarzer Knickschutz) und
warmweiss (gelber Knickschutz) verfiigbar. Man sollte bei der Auswahl
folgendes Gberdenken: warmweiss ist bei vielen Flugzeugen scale, kaltweiss
meist nicht, wirkt dafiir aber etwas heller (stechender).

In unserem Sortiment finden Sie viele verschiedene Abdeckkappen fir
Positionslichter und -blitzer. Installieren Sie LEDs in derselben Farbe wie die
verwendeten Kappen. Installieren Sie zum Beispiel keine weille LED hinter
eine rote Kappe, da das Rot sonst sehr blass wirkt! Verwenden Sie ggfs.
unseren Klarlack um Tiefziehteile transparent rot und griin zu lackieren.

Zur Herstellung von Verglasungen fur versenkte Scheinwerfer und
Positionslichter verwenden Sie unsere Tiefziehfolie. Hier erzielt man auch
mit dem HeiBluftfon ein gutes Ergebnis: Man erhitzt die Folie bis sie
sichtbar weich und leicht trib wird und zieht sie dann mit einem Helfer
tiber die Tragflache. Mit etwas Ubung erzielt man so in nur 30 Sekunden
ein sehenswertes Ergebnis.

Bei der Verkabelung der LEDs sollte die Lottemperatur unter 300°C liegen
und die Lotarbeit sollte nicht langer als 4s dauern.

Anschlussdrdhte nicht direkt am Gehause biegen, diese kdnnen sonst leicht
brechen.

Zur Versorgung der LEDs geniigen Zuleitungen mit einem Querschnitt von
0,14gmm vollig. Bei Standard-LEDs mit Strémen bis 80mA kénnen zur
Gewichtseinsparung auch Litzen mit kleinerem Querschnitt oder
Kupferlackdraht verwendet werden.

Werden mehrere LEDs in die Tragflache installiert kann man haufig eine
Leitung (PLUS oder MINUS) zusammenfassen. Informationen dazu
entnehmen Sie der jeweiligen Betriebsanleitung.

Verwenden Sie zur Reinigung von LEDs niemals aggressive, organische
Losungsmittel, da diese die LED Linse triben und beschadigen koénnen.
Isopropyl Alkohol oder Seifenwasser sind fur die Reinigung am besten
geeignet.

STEUERGERATE

Um LEDs anzusteuern und die vorbildgetreuen Blitze (ACL) zu erzeugen
bendtigen Sie eine Steuerelektronik. Beachten Sie hier unbedingt die

Betriebsanleitungen! Bei manchen Steuergerdten werden keine
Vorwiderstiande fiir die anzuschlieBenden LEDs benétigt, bei anderen
Steuergeraten sind diese jedoch erforderlich.

BELEUCHTUNG IM FLUGVERKEHR

Flugzeuge und Drehfligler haben nach der Luftverkehrsordnung
Positionslichter und -blitzer mitzufiihren (Anlage 1 der LuftVO).
Positionslichter dienen dazu, Position und Fahrtrichtung zu signalisieren,
um Kollisionen zu vermeiden. Diese Positionslichter diirfen Dauerlichter,
aber auch Blitzlichter sein. Werden Blitzlichter verwendet, missen
weiterhin ein rotes Blitzlicht und ein weiRes Blitzlicht, das aus allen
Richtungen zu sehen ist, am Heck angebracht werden. Diese missen in den
Pausen der Flachenblitze blitzen.

Als so genanntes ZusammenstoBwarnlicht oder auch ACL (Anti Collision
Light) wird ein weiBes Blitzlicht so angebracht, dass es in alle
Himmelsrichtungen zu sehen ist und in einem Winkel von 30° tber und
unter dem Horizont. Am Boden zeigt das Antikollisionslicht an, dass die
Triebwerke laufen oder ihr Start eingeleitet wird. Dies fordert das
Wartungspersonal, das in der Ndhe des Flugzeuges arbeitet, auf, einen
Sicherheitsabstand vor und hinter den Triebwerken einzuhalten. Bei
Dunkelheit dient es als optische Warnung, um einen ZusammenstoR in der
Luft zu vermeiden. Mit Hilfe weiBer Blitzlichter an den Flachenspitzen ist zu
erkennen, ob sich das Flugobjekt auf den Betrachter zu- oder von ihm
wegbewegt.

Ein Flugzeug zu Wasser, das in Fahrt ist, muss auRerdem ein weilRes Licht
im vorderen Teil mitfihren, das Gber 220 Kompassgrade und bis zu drei
Seemeilen weit sichtbar ist. Landescheinwerfer sind nicht zwingend fir
jedes Luftfahrzeug vorgeschrieben.

NUTZLICHE DOWNLOADS

Unter www.optotronix.de stehen fir die Flugmodellbeleuchtung nitzliche
Downloads zur Verfiugung:

. Beleuchtung nach Luftverkehrsordnung (LuftvVO)
. Aktuelle Preisliste

. Widerstandstabelle

. Wie man Widerstdande berechnet

. Richtige Polung von LEDs

. Betriebsanleitungen

AUSFUHRLICHE INFORMATIONEN

www.Optotronix.de — Die ganze Welt der RC Scale-Beleuchtung. Viel
mehr als nur online einkaufen...

www.BeScale.de — Das Forum zum Thema Scale Beleuchtung. Hier gibt
es Hilfe, Tipps, Tricks, Tutorials, Impressionen uvm.

Anwendungsbeispiel
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Widerstandstabelle

Den benétigten Vorwiderstand fiir hre gewlinschte LED konnen Sie der folgenden Tabelle entnehmen. Die Werte gelten sowohl fiir den
Betrieb direkt an einem Akku als auch bei Anschluss an unsere Steuergerate (mit Ausnahme der NightFire LCU, hier werden keine
Widerstdnde bendétigt). Beachten Sie auch die erforderliche Leistung des Widerstands.

Fiir die Wahl der Spannungsversorgung gilt grundsatzlich: die Spannung sollte moglichst klein gewahlt werden, denn Leds bendtigen
nicht mehr als 3,5V. Alles was dariber liegt, muss in Warme umgewandelt werden. Der Betrieb an 4,8V (4s NiMh) oder 4,2V (eine Zelle

Lipo, sofern von der Steuerelektronik unterstiitzt) sind zu bevorzugen.

Leucht‘mlttel pefsorating 4s NiMh 5s NiMh 1s Lipo 2s Lipo
llluminant Supply

LEDS (3mm - 5mm - SuperFLUX — BlitzLED)
WeiR / Griin / Blau / Violett 75 130 27 200
LEDS (3mm - 5mm — SuperFLUX — BlitzLED)
Rot / Gelb / Orange 120 160 68 240
Weiss !
3-Chip SuperFlux LEDs 43 62 20 91
Rot / Griin
10mm 4-Chip Power LEDs 22 39 75 56
WeiRl / WarmweilR / Griin !
10mm 4-Chip Power LEDs 36 56 22 68
Rot
SEOUL 1Watt 47 82 15 12
WeiR / warmweiB / Griin ! ! !
SEOUL 1Watt 82 12 47 18
Rot ! !
SEOUL 3Watt 2.7 1.0
WeiR / WarmweiR / Griin ! !
SEOUL 3Watt 47 27
Rot ! !
Legende 0,5Watt 2Watt
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In 3 Schritten zum Erfolg

Recherche

Bevor Sie Ihre Scale-Beleuchtung bestellen und installieren sollten Sie sich genau (ber die Beleuchtung des Originals
informieren. Am besten tun Sie dies bevor Sie mit dem Bau des Modells selbst beginnen. Die Nachristung von
Beleuchtungen ist auch nach Fertigstellung des Modells problemlos realisierbar jedoch etwas aufwéndiger. Mit Hilfe
von Google und Bildarchiven wie www.airliners.net sollten zu fast jedem Luftfahrzeug Bilder zu finden sein, die die
Originalbeleuchtung erkennen lassen. Im Idealfall kann man die Beleuchtung des Originals auf einem nahegelegen
Flugplatz oder auf einer Flugshow abfotografieren. Dabei sind Gr6Re, Aussehen und Position folgender Beleuchtungen
zu recherchieren:

O Lande-/ Suchscheinwerfer und Taxilight

O Positionsbeleuchtung (rot und griin) und Abschlusslicht (weiss)

O AntiKollisionsblitzer (ACL) an Tragflichen und Rumpf

Bsp.: Landescheinwerfer und Positionsbeleuchtung am Original

ar

Planung

Uberlegen Sie sich, welche Beleuchtungspositionen Sie umsetzten méchten und wie viel Platz Ihr Modell dafiir bietet.
Es kann vorkommen, dass an schwierigen Stellen (wie zum Beispiel den Heckflossen eines Helikopters) nur sehr wenig
Platz zur Verfligung steht und die LEDs damit kleiner und weniger hell ausgelegt werden missen. Ab einem
Durchmesser von 9mm konnen Power LEDs eingesetzt werden, bei kleineren Durchmessern greift man auf die
klassischen 5mm LEDs zuriick.

Je nach Anzahl und Leistung der eingesetzten LEDs wéahlen Sie die passende Steuerelektronik. Fur die meisten Modelle
eignet sich hier die Aurora LCU (der Nachfolger des ACL ProControl). Fir GroBRmodelle ist die NightFire LCU
vorgesehen, diese steuert auf 14 Ausgangen 3Watt Power LEDs an.

Verlegen Sie die bendétigten Zuleitungen zu den Beleuchtungspositionen und wahlen Sie geeignete Steckkontakte
sofern notwendig. Werden neben den Servos viele LEDs in die Tragflachen integriert (Beispiel: Viperlet) eignen sich
SUB-D Stecker sehr gut (Achten Sie hierbei auf Industriequalitat mit Steckzyklen >250). Fir die Versorgung einzelner
LEDs bis 3Watt genligt bereits ein Leitungsquerschnitt von 0,08gqmm. Ist eine Beleuchtungsposition nur sehr schwer
zu erreichen, kann auch Kupferlackdraht zum Einsatz kommen.

Auswahl der Scale-Bauteile

Entsprechend der recherchierten Beleuchtung und dem zur Verfligung stehenden Platz am Modell wahlen Sie die
passenden Abdeckkappen aus unserem Programm. Daflir stehen sowohl runde als auch tropfenformige
Abdeckkappen in verschiedenen GroRen und Farben zur Verfligung. Missen Positionslichter und Scheinwerfer in der
Tragflache versenkt installiert werden, stellen Sie passende Verglasungen her (siehe Installationshinweise). Missen
Tiefziehteile rot oder griin eingefarbt werden, verwenden Sie dazu unseren Klarlack.

Bsp.: Landescheinwerfer und Positionsbeleuchtung am Modell
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